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摘　要　为了更好地解决 １９５４北京坐标系与 １９８０西安坐标系之间的新旧坐标成果转换问题，文章通过采用

ＭＡＰＧＩＳ软件下的坐标系转换功能，采用 ３种参数进行北京 ５４坐标及西安 ８０坐标系之间转换。经过对

实践数据的精度分析比较后，得出如下结论：三参数布尔莎模型转换坐标精度较低，不宜采用；七参数布

尔莎模型转换坐标精度高，能达到毫米级别误差，测区周边有公共点的情况下，利用七参数布尔莎模型进

行坐标系转换较好。
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１　概述
北京 ５４坐标系和西安８０坐标系之间的转换其

实是两种不同的椭球参数之间的转换，一般而言，比

较严密的是用七参数布尔莎模型，即 Ｘ平移，Ｙ平
移，Ｚ平移，Ｘ旋转（ＷＸ），Ｙ旋转（ＷＹ），Ｚ旋转
（ＷＹ），尺度变化（ＤＭ）。若得七参数就需要在一个
地区提供 ３个以上的公共点坐标对（即北京 ５４坐
标系下 ｘ、ｙ、ｚ和西安８０坐标系下 ｘ、ｙ、ｚ）。

２　“北京５４坐标系”转“西安８０坐标
系”的操作步骤

　　启动 ＭＡＰＧＩＳ“投影变换模块”，单击“Ｐ投影转
换”菜单下“Ｓ坐标系转换”命令，弹出如图１所示坐
标转换对话框。

（１）在“输入”一栏中，坐标系设置为“北京 ５４
坐标系”，单位设置为“线类单位—米”；

（２）在“输出”一栏中，坐标系设置为“西安 ８０
坐标系”，单位设置为“线类单位—米”；

（３）在“转换方法”一栏中，单击“公共点操作
求系数”项；

图 １　坐标转换图

在“输入”一栏中，输入北京 ５４坐标系下一个
公共点的（ｘ、ｙ、ｚ），如图２所示；

（４）在“输出”一栏中，输入西安 ８０坐标系下
对应的公共点的（ｘ、ｙ、ｚ），如图２所示；

（５）在窗口左下角，单击“输入公共点”按钮，
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右边的数字变为１，表示输入了 １个公共点对，如图
３所示；

图 ２　公共点编辑图

图 ３　录入数据图

（６）依照相同的方法，再输入另外的 ２个公共
点对；

（７）在“转换方法”一栏中，单击“七参数布尔
莎模型”项，将右边的转换系数项激活；

（８）单击“求转换系数”菜单下“求转换系数”
命令，系统根据输入的 ３个公共点对坐标自动计算
出７个参数，如图４所示，然后单击“Ｆ公共点文件”
下的“保存公共点文件”，这样，下次转换同地区坐

标就只需在“Ｆ公共点文件”下打开公共点文件，然
后求解转换参数就可转换坐标。如果需要进行西安

８０转换北京 ５４，同样的方法，只需把输入及输出坐
标系变换即可。

３　精度验证
下面通过已知点验证，用 １对公共点、２对公共

点、３对公共点及多对公共点进行同点坐标转换，精

图 ４　转换参数计算图

度分析。

（１）只知道该地区 １对已知点的情况下，用上
述同样的方法输入 １对公共点，转换方法采用“三
参数布尔莎模型”进行坐标系转换。这种情况下转

换精度较低。数据分析见表１。

表 １　三参数转换坐标系数据分析表

点号 Ｘ Ｙ Ｚ 备注

１ ２９３７９７９９０６０１８５２６９６７９５６０ １４９９６２８０ 转换坐标

２９３７９８０００１ １８５２６９６８０４ １４９９６２８ 已知点坐标

±００９５ ±００８４ ０ 误差

２ ２９２５４７３９４４０１８５３８８４７９０３０ １４０９８９５０ 转换坐标

２９２５４７３９３７ １８５３８８４８０２ １４０９８９５ 已知点坐标

±０００７ ±０１１７ ０ 误差

（２）只知道该地区 ２对已知点的情况下，用上
述同样的方法输入 ２对公共点，转换方法采用“二
维平面转换法”进行坐标系转换。这种情况下只能

转换平面坐标。数据分析见表２。
（３）条件准许情况下，采用七参数布尔莎模型

转换坐标系，数据分析见表３。

４　结论
经过上述数据分析得出结论：三参数布尔莎模

型转换坐标精度较低，一般情况下不能采用；二维平
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表 ２　二维平面转换坐标系数据分析表

点号 Ｘ Ｙ Ｚ 备注

１ ２９０３２０９９５８２１８５１２７８１２５８９ 转换坐标

２９０３２０９９５８ １８５１２７８１２６ １１３７７０４ 已知点坐标

±００００２ ±０００１１ 误差

２ ２９２５４７３９３８８１８５３８８４８０２１３ 转换坐标

２９２５４７３９３７ １８５３８８４８０２ １４０９８９５ 已知点坐标

±０００１８ ±０００１３ ０ 误差

表 ３　七参数转换坐标系数据分析表

点号 Ｘ Ｙ Ｚ 备注

１ ２９０３２０９９５８９１８５１２７８１２５７７ １１３７６９９４ 转换坐标

２９０３２０９９５８ １８５１２７８１２６ １１３７７０４ 已知点坐标

±００００９ ±０００２３ ±０００４６ 误差

２ ２８９３０４９７０６２１８５２９７２１７６４１ １６２１３２４１ 转换坐标

２８９３０４９７０５ １８５２９７２１７７ １６２１３２５ 已知点坐标

±０００１２ ±０００５９ ±００００９ 误差

３ ２８８１６１８８５８１１８５１２３８０３７５０ １２５９８０６２ 转换坐标

２８８１６１８８５７ １８５１２３８０３７ １２５９８１１ 已知点坐标

±０００１１ ±０００５ ±０００４８ 误差

面转换法转换坐标虽然精度高，但不能对高程进行

比较，若测区内只有 ２对公共点时可采用该方法转
换；七参数布尔莎模型转换坐标精度高，能达到毫米

级别误差，因此，若测区周边有公共点的情况下，推

荐采用七参数布尔莎模型转换坐标系。另外笔者做

过实践分析，用七参数布尔莎模型转换坐标系，输入

的公共点越多，转出的坐标越准确。
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