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　 　 沉积变质型铁矿主要是指前寒武纪沉积的条带

状铁建造（Ｂａｎｄｅｄ Ｉｒｏｎ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ＢＩＦ）经受不同程

度的区域变质作用形成的铁矿床。 该建造是地球演

化特定阶段的产物，它不仅是全球铁矿资源的重要

来源，也是记录古板块、古海洋、大气环境及原始生

命活动的关键载体。 对 ＢＩＦ 的矿物学、岩石学、地球

化学特征以及年代学的研究，可以限定其形成时代，
并追溯 ＢＩＦ 形成的构造环境和物质来源。

黑龙江东风山 ＢＩＦ 型铁矿位于松嫩地块的东

缘，所属地层为新元古代东风山群亮子河组。 亮子

河组为一套经历了绿片岩相至低角闪岩相变质的火

山—沉积岩系，由片岩、条带状磁铁石英岩（磁铁矿

含量 ２０％ ～ ４０％）、大理岩、黑云斜长片麻岩和斜长

角闪片麻岩组成，其上与桦皮沟组无接触，被早古生

代花岗岩所侵入分割，大致沿南北向展布。 ＢＩＦ 夹

层主要为绢云母石英片岩和二云母石英片岩及少量

碳质片岩，呈薄层状，与矿体整合接触，底部为顺层

产出黑云斜长片麻岩和斜长角闪岩。 对 ＢＩＦ 夹层中

的二云母石英片岩进行碎屑锆石 ＬＡ－ＩＣＰ－ＭＳ Ｕ－
Ｐｂ 定年研究结果表明，样品中锆石均呈自形—半自

形，发育典型的岩浆生长环带，暗示其岩浆成因。 上

部样品的碎屑锆石 ８２ 个测点给出了 ８１４ ～ ２５０１ Ｍａ
的年龄区间，主要峰期年龄为 ８２１、 １２００、 １２８６、
１３９３、１５１１、１６２６、１７３２ 和 １８０２ Ｍａ，表明矿层形成于

８２１ Ｍａ 之前。 结合这些岩浆成因的碎屑锆石呈棱

角状，表明其具有近源沉积的特征。 最近的前寒武

纪地质学研究表明，松嫩地块东缘大罗密镇发育

（８２２±９）Ｍａ 的黑云斜长片麻岩，红旗地区发育有

（１２７０ ± ３５） Ｍａ 的斜长角闪岩，宁安地区发育有

（１８５９±１）Ｍａ 的黑云斜长片麻岩。 同时，锆石 Ｈｆ 同
位素和全岩 Ｎｄ 同位素模式年龄研究表明，研究区

存在 １３９３～１８００ Ｍａ 的地壳物质，这些古元古代到

新元古代地壳物质形成的碎屑物可为二云母石英片

岩提供物源。
对矿床下部黑云斜长片麻岩和斜长角闪岩进行

化学蚀变程度和原岩恢复研究表明，二者的原岩分

别为花岗闪长岩和拉斑玄武岩，其中前者给出了

（８７２±７）Ｍａ 的结晶年龄，并含有大量约 ９３０ Ｍａ 的

捕获锆石。 由此限定矿层的形成时限为 ８２１ ～ ８７２
Ｍａ。 地球化学研究表明，８７２ Ｍａ 的原始岩浆起源于

古老地壳物质的部分熔融；而斜长角闪岩的原始岩

浆起源于岩石圈地幔，形成于大陆裂谷环境。 结合

东风山 ＢＩＦ 型铁矿的建造规模、岩性组合以及沉积

环境与火山活动的关系，本文认为东风山 ＢＩＦ 型铁

矿属于 Ａｌｇｏｍａ 型建造，形成于 ８２１～８７２ Ｍａ，其形成

与拉斑玄武岩关系密切，富铁拉斑玄武质岩浆大量

喷发到海底并提供了丰富的铁质，为成矿提供了物

质条件。 结合新元古代 Ｒｏｄｉｎｉａ 超大陆演化和雪球

地球事件，前斯特赦冰期（Ｐｒｅｓｔｕｒｔｉａｎ）的雪球事件导

致大气缺氧，海洋下部水体缺氧贫硫，溶解了来自高

铁拉斑玄武质岩浆的巨量 Ｆｅ２＋，海水中 ＳｉＯ２ 由于缺

少生物消耗而饱和，为含铁建造提供硅质。 随着约

８２５ Ｍａ 地幔超柱活动，海底热液循环加快，深部富

Ｆｅ２＋的海水上升至浅部氧化成 Ｆｅ３＋ 大量沉淀形成

ＢＩＦ。
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